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v Basislacke enthaltend fettsauremodifizierte Epoxyester und/oder fettsauremo- 
difizierte Afkydharze, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung 

5 Beschreibung 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind alle prozentualen Angaben, soweit nicht 
anders angegebeh, als Gewichtsprozent zu verstehen. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist der Terminus (Meth)acrylat so zu verste- 
hen, dali er sowohl Acrylat als auch Methacrylat gleichzeitig umfalit. 

10 

Die Palette der verschiedenen Farbtone in Lacken und Lackierungen - speziell in 

•Automobillacken und -lackierungen - vergroBert sich kontinuierlich. Derzeit existieren 
fund 25000 verschiedene Farbtone bei Automobillacken, wobei der Trend zu immer 
mehr und immer neuen FarbtSnen weiter anhalt. Im Zuge der Herstellung immer 
15 neuer Farbtone werden in den Lacken immer neue Pigmente bzw. immer neue Kom- 
binationen von verschiedensten Pigmenten und Pigmentmengen notwendig. 

Bei Automobil-Basislacken , z.B. auf Basis von PUR/Acrylat-Bindemitteln kann es bei 
manchen Farbtonen zu Problemen bezQglich der Farbtonstabilitat nach Lagerung 
20 des NafJmaterials oder nach dessen Belastung durch Scherung in der Ringleitung 
kommen. Dies au&ert sich dann derart, dali Lackmaterial, welches nach einer Bela- 
stung durch Lagerung (Raumtemperatur oder 40°C) oder nach Belastung durch 

•Scherung (Labortest mittels langsamem Ruhren) oder nach Belastung durch eine 
Ringleitung lackiert wurde, gegenuber dem unbelasteten Material eine sichtbare 
25 Farbtonveranderung aufweist. Dies kann zu Problemen an der Kundenlinie fuhren, 
da die Farbtonubereinstimmung mit Tonvorlage und Anbauteilen unter Umstanden 
nicht mehr gegeben ist. Zum anderen kann dies zu Problemen mit der Grundsatz- 
freigabe verschiedener neuer Farbtone fuhren, da aus diesem Problem resultierende 
Farbtonschwankungen selbstverstandlich nicht gewunscht sind. In Abhangigkeit von 
30 der Erreichung der fur die Farbtonvorlage benStigten Pigmentkombination, konnen 
Farbtonveranderungen oder Pigmentagglomeration auftreten. 

Bedingt durch die Tatsache, daft Automobillacke den allerhochsten Qualitatsbedin- 
gungen gehorchen mussen und deren immer komplexerer Zusammensetzung, ist es 
nicht mehr ohne weiteres moglich, Dispergieradditive einzusetzen, die sich bei einfa- 
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cheren Lacken bzw. einzelnen Pigmenten bewahrt haben. Es ist vielmehr so, daft 
immer aufwendigere Tests durchgefQhrt werden miissen, urn adaquate Dispergie- 
radditive fur den jeweiligen Farbton zu ermitteln. 

5 Aufgabe der vorliegenden Erflndung war es daher, einen Weg zu finden, Basislacke 
universell anwendbar zu stabilisieren, insbesondere die Farbtonanderung von Lak- 
ken bei Lagerung und/oder Scherbelastung in Abhangigkeit von der Pigmentkombi- 
nation weitgehend, insbesondere vollstandig zu vermeiden. 

Ferner war es eine Aufgabe der Erfindung derart stabilisierte Basislacke zur Verfu- 
10 gung zu stellen. 

Ebenfalls Aufgabe der Erfindung war es, Mehrschicht-Systeme enthaltend die ge- 
^^^nannten Basislacke, zur Verfugung zu stellen. 

Gelost wird diese Aufgab durch einen Basislack enthaltend ein oder mehrere wasser- 
15 I6sliche fettsauremodifizierte Epoxyester und/oder ein oder mehrere fettsauremodifi- 
zierte Alkydharze 

Gegenstand der Erfindung ist daruber hinaus ein Verfahren zur Herstellung von Ba- 
sislacken, bei welchem man einem Basislack ein oder mehrere wasserlosliche fett- 
sauremodifizierte Epoxyester und/oder ein oder mehrere fettsauremodifizierte Alkyd- 
20 harze zusetzt. 

Aufterdem betrifft die Erfindung die Verwendung der Basislacke in Beschichtungen. 

•Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist, daft der Basislack als Bindemit- 
tel nur ein oder mehrere wasserlosliche fettsauremodifizierte Epoxyester und/oder 
25 fettsauremodifizierte ein oder mehrere Alkydharze aufweist. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform ist es, wenn der Basislack 1 bis 10%, be- 
zogen auf den Festkorper, ein oder mehrere wasserlSsliche fettsauremodifizierte 
Epoxyester und/oder ein oder mehrere fettsauremodifizierte Alkydharze als Zusatz 
zu bestehenden Rezepturen enthalt. 

30 

In alien AusfUhrungsformen ist es dabei bevorzugt, wenn als wasserlSslicher fettsau- 
remodifizierter Epoxyester Resydrol® AX250W/75 der Firma Solutia ist. 



BASF Coatings AG 

PAT 01077 3 30.7.2002 




Die mit den erfindungsgemaR zu verwendenden wasserloslichen fettsauremodifizier- 
ten Epoxyestern und/oder fettsauremodifizierten Alkydharzen stabilisierbaren Basis- 
lacke konnen alle gebrauchlichen Basislacke sein. 

Besonders vorteilhafte Ergebnisse werden bei der Verwendung der wasserloslichen 
5 fettsauremodifizierten Epoxyester und/oder fettsauremodifizierten Alkydharze in 
PUR/Acrylat-Bindemittel haltigen Basislacken erzielt. 

Ein erfindungsgemaB bevorzugter Basislack enthalt als Bindemittel ein Polymer, das 
erhaltlich ist, indem in einem organischen Losemittel Oder in einem Gemisch organi- 
10 scher Losemittel 

A) ethylenisch ungesattigte Monomere Oder ein Gemisch ethylenisch ungesattigter 
Monomere in Gegenwart 

J) eines Polyurethanharzes, das ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 200 bis 
30 000, vorzugsweise 1000 bis 5000 aufweist und das im statistischen Mittel pro Mo- 
15 lekul 0,05 bis 1.1, vorzugsweise 0,2 bis 0,9, besonders bevorzugt 0,3 bis 0,7 polyme- 
risierbare Doppelbindungen enthalt, 

polymerisiert werden und das so erhaltene Reaktionsprodukt in eine walirige Disper- 
sion uberfuhrt wird. . 

Zur Herstellung der eingesetzten Bindemittel wird in einem ersten Schritt nach gut 
20 bekannten Methoden der Polyurethanchemie ein Polyurethanharz (B) hergestellt. 
Das Polyurethanharz wird aus folgenden Komponenten hergestellt: 
a) einem Polyester- und/oder Polyetherpolyol mit einem zahlenmittleren Molekular- 
gewicht von 400 bis 5000 oder einem Gemisch aus solchen Polyester- und/oder Po- 
rlyetherpolyolen, 

25 b) eine Polyisocyanat oder einem Gemisch aus Polyisocyanaten, 

c) gegebenenfalls einer Verbindung, die neben einer polymerisierbaren Doppelbin- 
dung mindestens noch eine gegenuber NCO-Gruppen reaktive Gruppe enthalt oder 
einem Gemisch aus solchen Verbindungen, 

d) gegebenenfalls einer Verbindung, die mindestens eine gegenuber Isocyanatgrup- 
30 pen reaktive und mindestens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe im Molekul 

aufweist oder einem Gemisch aus solchen Verbindungen, 

e) gegebenenfalls einer Verbindung, die mindestens eine gegenuber NCO-Gruppen 
reaktive Gruppe und mindestens eine Poly(oxyalkylen)gruppe im Molekul aufweist 
oder einem Gemisch aus solchen Verbindungen und gegebenenfalls, 
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f) einer Hydroxyl- und/oder Aminogruppen enthaltenden organischen Verbindung mit 
einem Molekulargewicht von 60 bis 600, Oder einem Gemisch aus solchen Verbin- 
dungen. 

Das Polyurethanharz (B) soli ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 200 bis 30 
5 000, vorzugsweise 1000 bis 5000 und im statistischen Mittel pro Molekul 0,05 bis 1 ,1 , 
vorzugsweise 0,2 bis 0,9, besonders bevorzugt 0,3 bis 0,7 polymerisierbare Doppel- 
bindungen enthalten. Es ist bevorzugt daR das Polyurethanharz (B) eine Saurezahl 
von 0 bis 2,0 aufweist Das Molekulargewicht der Polyurethanharze kann - wie dem 
Fachmann bekannt - insbesondere durch das Mengenverhaltnis und die Funktionali- 
10 tat der eingesetzten Ausgangsverbindungen (a) bis (f) gesteuert werden. 

Die Polyurethanharze konnen sowohl in Substanz als auch in organischen Losemit- 

•teln hergestellt werden. 
bie Polyurethanharze konnen durch gleichzeitige Umsetzung aller Ausgangsverbin- 
dungen hergestellt werden. In vielen Fallen ist es jedoch zweckmaBig, die Polyur- 
15 ethanharze stufenweise herzustellen. So ist es zum Beispiel moglich, aus den Kom- 
ponenten (a) und (b) ein isocyanatgruppenhaltiges Prapolymer herzustellen, das 
dann mit der Komponente (c) weiter umgesetzt wird. Weiter ist es moglich, aus den 
Komponenten (a), (b), (c) und gegebenenfalls (d) und (e) ein isocyanatgruppenhalti- 
ges Prapolymer herzustellen, das dann mit der Komponente (f) zu hohermolekularen 
20 Polyurethanen umgesetzt werden kann. In den Fallen, in denen als Komponente (c) 
eine Verbindung eingesetzt wird, die nur eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktive 
Gruppe enthalt, kann in einer ersten Stufe aus (b) und (c) ein isocyanatgruppenhalti- 

•ges Vorprodukt hergestellt werden, das anschlie&end mit den weiteren Komponenten 
weiter umgesetzt werden kann. 
25 Die Umsetzung der Komponenten (a) bis (f) wird zweckmaUigerweise in Gegenwart 
von Katalysatoren wie z. B. Dibutylzinndilaurat, Dibutylzinnmaleat, tertiare Amine 
usw. durchgefuhrt. 

Die einzusetzenden Mengen an Komponente (a), (b), (c), (d), (e) und (f) ergeben sich 
aus dem anzustrebenden zahlenmittleren Molekulargewicht und der anzustrebenden 
30 Saurezahl. Die polymerisierbaren Doppelbindungen kQnnen durch Einsatz von poly- 
merisierbaren Doppelbindungen aufweisenden (a) Komponenten und/oder die Kom- 
ponente (c) in die Polyurethanmolekule eingefQhrt werden. Es ist bevorzugt, die po- 
lymerisierbaren Doppelbindungen uber die Komponente (c) einzufuhren. 
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Als Komponente (a) konnen gesattigte und ungesattigte Polyester- und/oder Polye- 
therpolyole, insbesondere Polyester- und/oder Polyetherdiole, mit einem zahlenmitt- 
leren Molekulargewlcht von 400 bis 5000 eingesetzt werden. Geeignete 
Polyetherdiole sind z.B. Polyetherdiole der allgemeinen Formel H(-0-(CHR 1 ) n -)mOH, 
5 wobei R 1 = Wasserstoff Oder ein niedriger, gegebenenfalls substituierter Alkylrest ist, 
n = 2 bis 6, bevorzugt 3 bis 4 und m = 2 bis 100, bevorzugt 5 bis 50 ist. Als Beispiele 
werden lineare Oder verzweigte Polyetherdiole wie Poly(oxyethylen)glykole, Po- 
ly(oxypropylen)glykole und Poly(oxybutylen)glykole genannt. Die ausgewahlten Po- 
lyetherdiole sollen keine ubermaRigen Mengen an Ethergruppen einbringen, weil 
10 sonst die gebildeten Polymere in Wasser anquellen. Die bevorzugten Polyetherdiole 
sind ,Poly(oxypropylen)glykole im Molmassenbereich M n von 400 bis 3000. 
Polyesterdiole werden durch Veresterung von organischen Dicarbonsauren oder ih- 
ren Anhydriden mit organischen Diolen hergestellt oder leiten sich von einer Hydro- 
xycarbonsaure oder einem Lacton ab. Urn verzweigte Polyesterpolyole herzustellen, 
15 k6nnen in geringem Umfang Polyole oder Polycarbonsaure mit einer hoheren Wer- 
tigkeit eingesetzt werden. Die Dicarbonsauren und Diole konnen lineare oder ver- 
zweigte aliphatische, cycloaliphatische oder aromatische Dicarbonsauren oder Diole 
sein. 

Die zur Herstellung der Polyester verwendeten Diole bestehen beispielsweise aus 
20 Alkylenglykolen, wie Ethylenglykol, Propylenglykol, Butylenglykol, Butandiol-1 ,4, He- 
xandiol-1 ,6, Neopentylglykol und anderen Diolen, wie Dimethylolcyclohexan. Es kon- 
nen jedoch auch kleine Mengen an Polyolen, wie Trimethylolpropan, Glycerin, Pen- 
taerythrit, zugesetzt werden. Die Saurekomponente des Polyesters besteht in erster 
'Linie aus niedenmolekularen Dicarbonsauren oder ihren Anhydriden mit 2 bis 44, be- 
25 vorzugt 4 bis 36 Kohlenstoffatomen im Molekul Geeignete Sauren sind beispielswei- 
se o-Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure, Tetrahydrophthalsaure, Cyclo- 
hexandicarbonsaure, Bernsteinsaure, Adipinsaure, Azelainsaure, Sebazinsaure, 
Maleinsaure, Fumarsaure, Glutarsaure, Hexachlorheptandicarbonsaure, Tetra- 
chlorphthalsaure und/oder dimerisierte Fettsauren. Anstelle dieser Sauren kdnnen 
30 auch ihre Anhydride, soweit diese existieren, verwendet werden. Bei der Bildung von 
Polyesterpolyolen konnen auch kleinere Mengen an Carbonsauren mit 3 oder mehr 
Carboxylgruppen beispielsweise Trimellithsaureanhydrid oder das Addukt von Ma- 
leinsaureanhydrid an ungesattigte Fettsauren anwesend sein. 
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Es kQnnen auch Polyesterdiole eingesetzt werden, die durch Umsetzung eines Lac- 
tons mit einem Diol erhalten werden. Sie zeichnen sich durch die Gegenwart von 
endstandigen Hydroxylgruppen und wiederkehrenden Polyesteranteilen der Formel 
(-CO-(CHR 2 ) n -CH 2 -0) aus. Hierbei ist n bevorzugt 4 bis 6 und der Substituent R 2 - 
5 Wasserstoff, ein Alkyl-, Cycloalkyl- oder Alkoxy-Rest Kein Substituent enthalt mehr 
als 12 Kohlenstoffatome. Die gesamte Anzahl der Kohlenstoffatome im Substituenten 
ubersteigt 12 pro Lactonring nicht. Beispiele hierfUr sind Hydroxycapronsaure, Hy- 
droxybuttersaure, Hydroxydecansaure und/oder Hydroxystearinsaure. 
Fur die Herstellung der Polyesterdiole wird das unsubstituierte e-Caprolacton, bei 
10 dem n den Wert 4 hat und alle R 2 -Substituenten Wasserstoff sind, bevorzugt. Die 
Umsetzung mit Lacton wird durch niedermolekulare Polyole wie Ethylenglykol, 1,3- 

•Propandiol, 1,4-Butandiol, Dimethylolcyclohexan gestartet. Es konnen jedoch auch 
bndere Reaktionskomponenten, wie Ethylendiamin, Alkyldialkanolamine oder auch 
Harnstoff mit Caprolacton umgesetzt werden. Als hohermolekulare Diole eignen sich 
15 auch Polylactamdiole, die durch Reaktion von beispielsweise £-Caprolactam mit nie- 
dermolekularen Diolen hergestellt werden. 

Wenn liber die Komponente (a) polymerisierbare Doppelbindungen in die Polyu- 
rethanmolekule eingefuhrt werden sollen, dann mussen (a) Komponenten eingesetzt 
werden, die polymerisierbare Doppelbindungen enthalten. Als Beispiele fur solche (a) 
20 Komponenten werden Polyesterpolyole, vorzugsweise Polyesterdiole genannt, die 
unter Verwendung von polymerisierbare Doppelbindungen enthaltenden Polyolen 
und/oder Polycarbonsauren hergestellt worden sind. Als Beispiele fur polymerisierba- 

•re Doppelbindungen enthaltende Polyole werden genannt: Trimethylolpropanmonoal- 
lylether, Glycerinmonoallylether, Pentaerythritmono- und Pentaerythritdiallylether. Als 
25 Beispiele fur polymerisierbare Doppelbindungen enthaltende Polycarbonsauren wer- 
den Alkendicarbonsauren, Maleinsaure und ungesattigte dimerisierte Fettsauren ge- 
nannt, 

Als Komponente (b) konnen aliphatische und/oder cycloaliphatische und/oder aroma- 
tische Polyisocyanate eingesetzt werden. Als Beispiele fur aromatische Polyisocya- 
30 nate werden Phenylendiisocyanat. Toluylendiisocyanat, Xylylendiisocyanat, Bipheny- 
lendiisocyanat, Naphtylendiisocyanat und Diphenylmethandiisocyanat genannt. 
Aufgrund ihrer guten Bestandigkeit gegenuber ultraviolettem Licht ergeben (cyclo)- 
aliphatische Polyisocyanate Produkte mit geringer Vergilbungsneigung. Beispiele fur 
cycloaliphatische Polyisocyanate sind Isophorondiisocyanat, Cyclopentylendiisocya- 
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nat sowie die Hydrierungsprodukte der aromatischen Diisocyanate wie Cyclohexy- 
lendiisocyanat, Methylcyclohexylendiisocyanat und Dicyclohexylmethandiisocyanat. 
Aliphatische Diisocyanate sind Verbindungen der Formel OCN-(CR 3 2 )r-NCO), worin r 
eine ganze Zahl von 2 bis 20, insbesondere 6 bis 8 ist und R 3 , das gleich oder ver- 
5 schieden sein kann, Wasserstoff oder einen niedrigen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen, 
vorzugsweise 1 oder 2 C-Atomen darstellt. Beispiele hierfur sind Trimethylendiiso- 
cyanat, Tetramethylendiisocyanat, Pentamethylendiisocyanat, Hexamethylendiiso- 
cyanat Propylendiisocyanat, Ethylethylendiisocyanat, Dimethylethyldiisocyanat, Me- 
thyltrimethylendiisocyanat und Trimethylhexandiisocyanat. Als weiteres Beispiel fur 
10 ein aliphatisches Diisocyanat wird Tetramethylxyloldiisocyanat genannt. Besonders 
bevorzugt werden als Diisocyanate Isophorondiisocyanat und Dicyclohexylmethan- 

• diisocyanat genannt 
bie Komponente (b) muB hinsichtlich der Funktionalitat der Polyisocyanate so zu- 
sammengesetzt sein, dad kein vernetztes Polyurethanharz erhalten wird. Die Kom- 
15 ponente (b) kann neben Diisocyanaten auch einen Anteil an Polyisocyanaten mit 
Funktionalitaten uber zwei - wie z. B. Triisocyanate - enthalten. 
Als Triisocyanate haben sich Produkte bewahrt, die durch Trimerisation oder Oligo- 
merisation von Diisocyanaten oder durch Reaktion von Diisocyanaten mit polyfunk- 
tionellen OH- oder NH-Gruppen enthaltenden Verbindungen entstehen. Hierzu geho- 
20 ren beispielsweise das Biuret von Hexamethylendiisocyanat und Wasser, das Iso- 
cyanurat des Hexamethylendiisocyanats oder das Addukt von Isophorondiisocyanat 
an Trimethylolpropan. Die mittlere Funktionalitat kann gegebenenfalls durch Zusatz 

•von Monoisocyanaten gesenkt werden. Beispiele fur solche kettenabbrechenden 
Monoisocyanate sind Phenylisocyanat, Cyclohexylisocyanat und Stearylisocyanat. 
25 Die Komponente (c) dient zur Einfuhrung von polymerisierbaren Doppelbindungen in 
die Polyurethanharzmolekule. Es ist bevorzugt, als Komponente (c) eine Verbindung 
einzusetzen, die mindestens zwei gegenUber NCO-Gruppen reaktive Gruppen und 
eine polymerisierbare Doppelbindung enthalt Besonders bevorzugt werden als Kom- 
ponente (c) Verbindungen eingesetzt, die neben einer polymerisierbaren Doppelbin- 
30 dung noch zwei gegenuber NCO-Gruppen reaktive Gruppen enthalten. Als Beispiele 
fur gegenuber NCO-Gruppen reaktive Gruppen werden -OH, -SH, >NH und -NH2- 
Gruppen genannt, wobei -OH, >NH und -NH 2 -Gruppen bevorzugt sind. Als Beispiele 
fur Verbindungen, die als Komponente (c) eingesetzt werden konnen, werden ge- 
nannt: Hydroxy(meth)acrylate, insbesondere Hydroxyalkyl(meth)acrylate wie Hydro- 
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xyethyl-, Hydroxypropyl-, Hydroxybutyl- oder Hydroxyhexyl(meth)acrylat und 2,3- 
Dihydroxypropyl(meth)acrylat, 2,3-Dihydroxypropylmonoallylether, 2,3-Dihydroxy- 
propansaureallylester, Glycerinmono(meth)acrylat f Glycerinmonoallylether, Penta- 
erythritmono(meth)acrylat, Pentaerythritdi(meth)acrylat, Pentaerythritmonoallylether, 
5 Pentaerythritdiallylether, Trimethylolpropanmonoallylether, Trimethylpropanmono- 
(meth)acrylat und Trimethylolpropandiallylether. Als Komponente (c) wird vorzugs- 
weise Trimethylolpropanmonoallylether, Glycerinmono(meth)acrylat, Pentaerythrit- 
di(meth)acrylat, Pentaerythritdiallylether, Glycerinmonoallylether und Trimethylolpro- 
panmono(meth)acrylat eingesetzt Als Komponente (c) werden besonders bevorzugt 
1 0 Trimethylolpropanmonoallylether, Glycerinmonoallylether und 2,3-Dihydroxy- 
propansaureallylester eingesetzt Es ist bevorzugt die (c) Komponenten, die minde- 

•stens zwei gegenuber NCO-Gruppen reaktive Gruppen enthalten, kettenstandig 
((nicht endstandig) in die Polyurethanmolekule einzubauen. 

Die Einfuhrung von zur Anionenbildung befahigten Gruppen in die Polyurethanmole- 
15 kule erfolgt uber den Einbau von Verbindungen (d) in die Polyurethanmolekule, die 
mindestens eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktive und eine zur Anionenbildung 
befahigte Gruppe im Molekul enthalten. 

Die Menge an einzusetzender Komponente (d) kann aus der angestrebten Saurezahl 
berechnet werden. Als Komponente (d) werden vorzugsweise Verbindungen einge- 
20 setzt, die zwei gegentiber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen im Molekul enthalten. 
Geeignete gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen sind insbesondere Hydro- 
xylgruppen, sowie primare und/oder sekundare Aminogruppen. Geeignete zur Anio- 
nenbildung befahigte Gruppen sind Carboxyl-, Sulfonsaure- und/oder Phosphonsau- 
'regruppen, wobei Carboxylgruppen bevorzugt sind. Als Komponente (d) konnen bei- 
25 spielsweise Alkansauren mit zwei Substituenten am oc-standigen Kohlenstoffatom 
eingesetzt werden. Der Substituent kann eine Hydroxylgruppe, eine Alkylgruppe oder 
bevorzugt eine Alkylolgruppe sein. Diese Alkansauren haben mindestens eine, im 
allgemeinen 1 bis 3 Carboxylgruppen im Molekul. Sie haben zwei bis etwa 25, vor- 
zugsweise 3 bis 10 Kohlenstoffatome. Beispiele fur die Komponente (d) sind Dihy- 
30 droxypropionsaure, Dihydroxybernsteinsaure und Dihydroxybenzoesaure. Eine be- 
sonders bevorzugte Gruppe von Alkansauren sind die a,a-Dimethylol-alkansauren 
der allgemeinen Formel R 4 -C(CH 2 OH) 2 COOH, wobei R 4 fur ein Wasserstoffatom 
oder eine Alkylgruppe mit bis zu etwa 20 Kohlenstoffatomen steht. Beispiele fur sol- 
che Verbindungen sind 2,2-Dimethylolessigsaure, 2,2-Dimethylolpropionsaure, 2,2- 
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Dimethylolbuttersaure und 2,2-Dimethylolpentansaure. Die bevorzugte Dihydroxyal- 
kansaure ist 2,2-Dimethylolpropionsaure. Aminogruppenhaltige Verbindungen sind 
beispielsweise a,o-Diaminovaleriansaure, 3,4-Diaminobenzoesaure, 2,4- 
Diaminotoluolsulfonsaure und 2,4-Diaminodiphenylether-sulfonsaure. 
5 Mit Hilfe der Komponente (e) kSnnen Poly(oxyalkylen)gruppen als nichtionische sta- 
bilisierende Gruppen in die Polyurethanmolekule eingefQhrt werden. Als Komponente 
(e) konnen beispielsweise eingesetzt werden 

AIkoxypoly(oxyalkylen)alkohole mit der allgemeinen Formel R'0-(-CH2-CH"-0-) n H in 
der R' fur einen Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, R" fur ein Wasserstoffatom 
10 oder einen Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und n fur eine Zahl zwischen 20 
und 75 steht. 

Der Einsatz der Komponente (f) fuhrt zur MolekulargewichtserhShung der Polyu- 
irethanharze. Als Komponente (f) konnen beispielsweise Polyole mit bis zu 36 Koh- 
lenstoffatomen je Molekiil wie Ethylenglykol, Diethylengiykol, Triethylenglykol, 1,2- 
15 Propandiol, 1,3-Propandiol, 1,4-Butandiol, 1 ,2-Butylenglykol, 1,6-Hexandiol, Tri- 
methylolpropan, Ricinusol oder hydriertes Ricinusol, Di-trimethylolpropanether, 
Pentaerythrit, 1,2-Cyclohexandiol, 1 ,4-Cyclohexandimethanol, Bisphenol A, 
Bisphenol F, Neopentylglykol, Hydroxypivalinsaureneopentylglykolester, 
hydroxyethyliertes oder hydroxypropyliertes Bisphenol A, hydriertes Bisphenol A und 
20 deren Mischungen eingesetzt werden. Die Polyole werden im allgemeinen in Mengen 
von bis zu 30 Gewichtsprozent, vorzugsweise 2 bis 20 Gewichtsprozent, bezogen 
auf die eingesetzte Menge an Komponente (a) und (f) eingesetzt. 
.Als Komponente (f) konnen auch Di- und/oder Polyamine mit primaren und/oder se- 
'kundaren Aminogruppen eingesetzt werden. Polyamine sind im wesentlichen Alky- 
25 len-Polyamine mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise etwa 2 bis 15 Kohlen- 
stoffatomen. Sie konnen Substituenten tragen, die keine mit Isocyanatgruppen reak- 
tionsfahige Wasserstoffatome haben. Beispiele sind Polyamine mit linearer oder ver- 
zweigter aliphatischer, cycloaliphatischer oder aromatischer Struktur und wenigstens 
zwei primaren Aminogruppen. Als Diamine sind zu nennen Hydrazin, Ethylendiamin, 
30 Propylendiamin, 1 ,4-Butylendiamin, Piperazin. 1,4-Cyclohexyldimethylamin, Hexa- 
methylendiamin-1,6, Trimethylhexamethylendiamin, Menthandiamin, Isophorondia- 
min, 4,4'-Diaminodicyclohexylmethan und Aminoethylethanolamin. Bevorzugte Dia- 
mine sind Hydrazin, Alkyl- oder Cycloalkyldiamine wie Propylendiamin und 1-Amino- 
3-aminomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexan. Es konnen auch Polyamine als Kompo- 
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nente (f) eingesetzt werden, die mehr als zwei Aminogruppen im Molekul enthalten. 
In diesen Fallen ist jedoch - z. B. durch Mitverwendung von Monoaminen - darauf zu 
achten, dali keine vernetzten Polyurethanharze erhalten werden. Solche brauchba- 
ren Polyamine sind Diethylentriamin, Triethylentetramin, Dipropylendiamin und Dibu- 

5 tylentriamin. Als Beispiel fur ein Monoamin wird Ethylhexylamin genannt 

Die Bindemittel werden hergestellt, indem eine Losung des Polyurethanharzes (B) in 
einem organischen Ldsemittel bzw. einem organischen L6semittelgemisch bereitge- 
stellt wird und in dieser Losung ethylenisch ungesattigte Monomere oder ein Ge- 
misch ethylenisch ungesattigter Monomere in einer radikalischen Polymerisation po- 

10 lymerisiert werden und das so erhaltene Reaktionsprodukt in eine waftrige Dispersi- 
on uberfuhrt wird. Es ist bevorzugt, wassermischbare organische Losemittel einzu- 

•setzen. Als Beispiele fur brauchbare Losemittel werden Butylglykol, 2- 
Methoxypropanol, n-Butanol, Methoxybutanol, n-Propanol, Ethylenglykolmonome- 
thylether, Ethylenglykolmonoethylether, Ethylenglykolmonobutylether, Diethylengly- 
15 kolmonomethylether, Diethylenglykolmonoethylether, Diethylenglykoldiethylether, 
Diethylenglykolmonobutylether und 3-Methyl-3-methoxybutanol oder Mischungen 
aus diesen Losemitteln genannt. 

Bevorzugt werden Ketone, wie z. B. Aceton, Methylethylketon, Diethylketon und Me- 
thylisobutylketon. 

20 Die radikalische Polymerisation wird bei Temperaturen von 80 bis 160°C, vorzugs- 
weise 100 bis 160°C in den oben genannten organischen LOsemitteln bzw. LSsemit- 
telgemischen durchgefuhrt 

Als Beispiele fur brauchbare Polymerisationsinitiatoren werden freie Radikale bilden- 
Fde Initiatoren, wie z. B. Benzoylperoxid, Azobisisobutyronitril und t-Butylperbenzoat 
25 genannt. 

Bei der Polymerisation kommt es auch zu Pfropfungsreaktionen zwischen dem Po- 
lyurethanharz (B) und der 30 Komponente (A). Die Komponenten (A) und (B) werden 
in einem Gewichtsverhaltnis von 1 : 10 bis 10: 1, vorzugsweise 1 : 2 bis 2 : 1, beson- 
ders bevorzugt 1 : 1 eingesetzt. 
30 Als ethylenisch ungesattigte Monomere konnen praktisch alle radikalisch polymeri- 
sierbaren Monomere eingesetzt werden, wobei jedoch die Oblichen Einschrankungen 
fur Copolymerisationen gelten, die durch das Q- und e-Schema nach Alfrey und Pri- 
ce bzw. durch die Copolymerisationsparameter vorgegeben sind (vgl. z. B. Brandrup 
und Immergut, Polymer Handbook, 2nd ed. John Wiley + Sons, New York (1975)). 
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Als ethylenisch ungesattigte Monomeren konnen eingesetzt werden: 

(i) aliphatische oder cycloaliphatische Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure 
oder ein Gemisch aus solchen Estern und 

(ii) mindestens eine Hydroxylgruppe im Molekul tragende ethylenisch ungesattig- 
5 te Monomere oder ein Gemisch aus solchen Monomeren und 

(iii) mindestens eine Carboxyigruppe im Molekul tragende ethylenisch 
ungesattigte Monomere oder ein Gemisch aus solchen Monomeren und 

(iv) weitere von (i), (ii) und (iii) verschiedene ethylenisch ungesattigte Monomere 
oder ein Gemisch aus solchen Monomeren sowie 

10 (v) polyungesattigte Monomere, insbesondere ethylenisch polyungesattigte Mo- 
nomere. 

•Die oben genannten Monomere werden vorzugsweise als Mischungen eingesetzt, 
toobei die Komponente (i) in einer Menge von 40 bis 100, vorzugsweise 60 bis 90 
Gew.-%, die Komponente (ii) in einer Menge von 0 bis 20, so vorzugsweise 3 bis 12 
15 Gew.-%, die Komponente (iii) in einer Menge von 0 bis 30, vorzugsweise 5 bis 15 
Gew.-%, die Komponente (iv) in einer Menge von 0 bis 30, vorzugsweise 0 bis 10 
Gew.-% und die Komponente (v) in einer Menge von 0 bis 5, vorzugsweise 0 Gew.- 
% eingesetzt wird, wobei die Summe der Gewichtsanteile von (i), (ii), (iii), (iv) und (v) 
stets 100 Gew.-% ergibt. 
20 Als Komponente (i) konnen z. B. eingesetzt werden: Cyclohexylacrylat, Cyclohexyl- 
methacrylat, Alkylacrylate und Alkylmethacrylate mit bis zu 20 Kohlenstoffatomen im 
Alkylrest, wie z. B. Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Hexyl-, Ethylhexyl-, Stearyl- und 

•Laurylacrylat und -methacrylat oder Gemische aus diesen Monomeren. 
Als Komponente (ii) konnen z. B. eingesetzt werden: Hydroxyalkylester der Acrylsau- 
25 re, Methacrylsaure oder einer anderen oc,B-ethylenisch ungesattigten Carbonsaure. 
Diese Ester konnen sich von einem Alkylenglykol ableiten, das mit der Saure vere- 
stert ist, oder sie konnen durch Umsetzung der Saure mit einem Alkylenoxid 60 er- 
halten werden. Als Komponente (ii) werden vorzugsweise Hydroxyalkylester der 
Acrylsaure und Methacrylsaure, in denen die Hydroxyalkylgruppe bis zu 4 Kohlen- 
30 stoffatome enthalt, oder Mischungen aus diesen Hydroxyalkylestern eingesetzt Als 
Beispiele fur derartige Hydroxyalkylester werden 2-HydroxyethyIacrylat, 2-Hydroxy- 
propylacrylat, 2-Hydroxypropylmethacrylat, 3-Hydroxypropylacrylat, 3-Hydroxypropyl- 
methacrylat, 2-Hydroxyethylmethacrylat, 3-Hydroxybutylacrylat oder 4-Hydroxy- 
butyl(meth)acrylat genannt. Entsprechende Ester von anderen ungesattigten Sauren, 
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wie z. B. Ethacrylsaure, Crotonsaure und ahnliche Sauren mit bis zu etwa 6 Kohlen- 
stoffatomen pro Molekul konnen auch eingesetzt werden. 

Als Komponente (iii) werden vorzugsweise Acrylsaure und/oder Methacrylsaure ein- 
gesetzt. Es konnen aber auch andere ethylenisch ungesattigte Sauren mit bis zu 6 
5 Kohlenstoffatomen im Molekul eingesetzt werden. Als Beispiele fur solche Sauren 
werden Ethacrylsaure, Crotonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure und Itaconsaure ge- 
nannt. 

Als Komponente (iv) konnen z. B. eingesetzt werden: vinylaromatische Kohlenwas- 
serstoffe, wie Styrol, a-Alkylstyrol und Vinyltoluol, Acryl- und Methacrylamid und 
10 Acryl- und Methacrylnitril Oder Gemische aus diesen Monomeren. 

Als Komponenten (v) konnen Verbindungen eingesetzt werden, die mindestens zwei 

•radikalisch polymerisierbare Doppelbindungen im Molekul enthalten. Als Beispiele 
iwerden genannt: Divinylbenzol, p-Methyldivinyl benzol, o-Nonyldivinylbenzol, Ethan- 
dloldi(meth)acrylat, 1 ,4-Butandioldi(meth)acrylat, 1 ,6-Hexandioldi(meth)acrylat, Tri- 
15 methylolpropantri(meth)acrylat, Pentaerythritdi(meth)acrylat, Allylmethacrylat, Dial- 
lylphthalat, Butandioldivinylether, Divinylethylenharnstoff, Divinylpropylenharnstoff, 
Maleinsaurediallylester usw. 

Bevorzugt wird der Einsatz von difunktionellen ungesattigten Monomeren wie Butan- 
dioldiacrylat Oder Hexandioldiacrylat. Bei Verwendung von Glycidylmethacrylat und 
20 Methacrylsaure entsteht das entsprechende Glycerindimethacrylat automatisch bei 
der Polymerisation. Die Art und Menge an polyungesattigten Monomeren ist mit den 
Reaktionsbedingungen (Katalysatoren, Reaktionstemperatur, L6semittel) sorgfaltig 

•abzustimmen, um keine Gelierung zu erhalten. Die zugesetzte Menge an polyunge- 
sattigten Monomeren dient dazu, ohne Gelbildungen die mittlere Molmasse anzuhe- 
25 ben. Bevorzugt ist es jedoch, kein polyungesattigtes Monomeres zuzusetzen. 

Die aus (A) und (B) hergestellten Polymere mussen zur Anionenbildung befahigte 
Gruppen enthalten, die vor oder wahrend der Oberfuhrung der Polymere aus dem 
organischen Losemittel bzw. Losemittelgemisch in Wasser neutralisiert werden und 
die Bildung stabiler waftriger Dispersionen ermoglichen. Die in Rede stehenden Po- 
30 lymere konnen neben den zur Anionenbildung befahigten Gruppen auch noch nicht- 
ionische stabilisierende Gruppen wie z. B. Poly(oxyalkylen)gruppen, insbesondere 
Poly(oxyethylen)- und/oder Poly(oxypropylen)- und/oder Po- 
ly(oxyethylen)(oxypropylen)gruppen enthalten. Die Menge der in den aus (A) und (B) 
hergestellten Polymeren enthaltenen zur Anionenbildung befahigten Gruppen sollte 
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so hoch sein, dali die Polymere eine Saurezahl von 5 bis 200, vorzugsweise 10 bis 
40, besonders bevorzugt 15 bis 30 aufweisen. Die Einfuhrung der zur Anionenbil- 
dung befahigten Gruppen in die in Rede stehenden Polymere kann beispielsweise 
uber die Komponenten (d) und (iii) erfolgen. Die zur Anionenbildung befahigten 
5 Gruppen k6nnen ausschlielilich in der Komponente (A) oder ausschliefclich 30 in der 
Komponente (B) oder sowohl in der Komponente (A) ais auch in der Komponente (B) 
enthalten sein. Es ist bevorzugt, dali 50 bis 100, vorzugsweise 70 bis 100, beson- 
ders bevorzugt 100% der zur Anionenbildung befahigten Gruppen in der Komponen- 
te (A) enthalten sind. 

10 Die Einfuhrung von Poly(oxyalkylen)gruppen in die Polymere kann iiber die Kompo- 
nente (e) oder uber ethylenisch ungesattigte Monomere, die mindestens eine Po- 

•ly(oxyalkylen)gruppe enthalten (z. B. Poly(oxyethylen)(meth)acrylate) erfolgen. Die 
Polymere sollten keine ubermaBigen Mengen an Poly(oxyalkylen)gruppen enthalten, 
weil sonst die Feuchtigkeitsbestandigkeit der Lackfilme herabgesetzt werden kann. 
15 Der Gehalt an Poly(oxyalkylen)gruppen kann bei 1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 1 
bis 5 Gew.-% (bezogen auf das Gewicht des aus (A) und (B) hergestellten Polymers) 
liegen. 

Die aus (A) und (B) hergestellten Polymere sollten vorzugsweise keine nichtioni- 
schen stabilisierenden Gruppen enthalten. 
20 Die aus (A) und (B) hergestellten Polymere sollen vorzugsweise eine Hydroxylzahl 
von 0 bis 100, besonders bevorzugt 20 bis 80 aufweisen. Das zahlenmittlere Moleku- 
largewicht der Polymere soli vorzugsweise 2000 bis 20 000, besonders bevorzugt 

•5000 bis 12 000 betragen. 
Besonders bevorzugte Polymere sind die aus (A) und (B) hergestellten Polymere, die 
25 einen Polymolekularitatsindex Q von 5 bis 90, vorzugsweise 10 bis 30 aufweisen. 
Der Polymolekularitatsindex ist der Quotient M w : M n , wobei M w fur das gewichtsmitt- 
lere und M n fur das zahlenmittlere Molekulargewicht steht. 

Der Polymolekularitatsindex kann beispielsweise durch gezielten Einsatz von Reg- 
lern und die Art der eingesetzten Losemittel beeinflulit werden. Aulierdem wird Q 
30 durch den in der Komponente (B) enthaltenen Gehalt an polymerisierbaren Doppel- 
bindungen beeinflulit. Q wird grolier, je kleiner die Menge an eingesetztem Regler 
und die Menge an eingesetzten Losemitteln, die ais Regler fungieren konnen, ist. Je 
geringer der Gehalt an polymerisierbaren Doppelbindungen in der Komponente (B) 
ist, desto grofcer wird Q. 
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Q kann bestimmt werden durch Gelpermeationschromatographie unter Verwendung 
eines Polystyrolstandards. 

Nach Beendigung der Polymerisation der Komponente (A) wird das erhaltene Poly- 
mer zumindest teilweise neutralisiert und in Wasser dispergiert. 

5 Zur Neutralisation konnen sowohl organische Basen als auch anorganische Basen, 
wie Ammoniak und Hydrazin, verwendet werden. Vorzugsweise werden primare, se- 
kundare und tertiare Amine, wie z. B. Ethylamin, Propylamin, Dimethylamin, Dibuty- 
lamin, Cyclohexylamin, Benzylamin, Morpholin, Piperidin und Triethanolamin ver- 
wendet. Besonders bevorzugt werden tertiare Amine als Neutralisationsmittel einge- 

10 setzt, insbesondere Dimethylethanolamin, Triethylamin, Tripropylamin und Tributy- 
lamin. 

•Aus den erhaltenen walirigen Bindemitteldispersionen kann gegebenenfalls ein Teil 
bder vorzugsweise das gesamte organische Losemittel abdestilliert werden. Die Bin- 
demitteldispersionen enthalten Polymerteilchen, deren mittlere TeilchengrSBe zwi- 
15 schen 10 und 500 nm, vorzugsweise zwischen 60 bis 150 nm liegt (Melimethode: 
Laserlichtstreuung, Mefcgerat: Malvern Autosizer 2 C). 

Aus den in Rede stehenden Bindemitteldispersionen konnen nach allgemein gut be- 
kannten Methoden waBrige Lacke, insbesondere walirige Uni- und wa&rige Metallic- 
20 Basislacke hergestellt werden. Die Basislacke sind auch fur Reparaturzwecke ver- 
wendbar und k6nnen sowohl mit walirigen als auch mit konventionellen Klarlacken 
und Pulverlacken uberlackiert werden. 

•Die Basislacke konnen neben den beschriebenen Bindemitteln noch weitere ver- 
tragliche wasserverdQnnbare Kunstharze, wie z. B. Aminoplastharze, Polyurethan- 
25 harze, Polyacrylatharze, Polyester und Polyether enthalten. 

Die Basislacke enthalten vorzugsweise 5 bis 90, besonders bevorzugt 40 bis 70 
Gew.-% des beschriebenen Bindemittels, wobei die Gewichtsprozentangaben auf 
den Gesamtfeststoffgehalt der Basislacke bezogen sind. 

30 Die erfindungsgemalien Basislacke weisen im allgemeinen einen Festkorpergehalt 
von etwa 15 bis 50 Gew.-% auf. Der Festkorpergehalt variiert mit dem Verwen- 
dungszweck der Beschichtungszusammensetzungen. FQr Metallic-Lacke liegt er bei- 
spielsweise bevorzugt bei 17 bis 25 Gew.-%. FOr unifarbige Lacke liegt er hoher. bei- 
spielsweise bei 30 bis 45 Gew.-%. 
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Die erfindungsgemafcen Basislacke werden im allgemeinen auf einen pH-Wert zwi- 
schen 6,5 und 9,0 eingestellt. Der pH-Wert kann mit ublichen Aminen, wie z. B. Am- 
moniak, Triethylamin, Dimethylaminoethanol und N-Methylmorpholin eingestellt wer- 
5 den. 

Mit den erfindungsgemaften Basislacken konnen auch ohne Oberlackierung mit ei- 
nem transparenten Decklack qualitativ hochwertige Lackierungen hergestellt werden. 
Die so erhaltenen einschichtigen Lackierungen zeichnen sich insbesondere durch ei- 
10 nen hohen Glanz, gute mechanisch-technologische Eigenschaften und hohe 
Schwitzwasserbestandigkeit aus. 

^^^Die erfindungsgemalJen Basislacke ermoglichen uberraschenderweise die prozefisi- 
chere Ausarbeitung von derzeit als nicht prozelisicher eingestuften Basislack- 
15 Farbtonen. DemgemaB ist die Lagerung bzw. Verarbeitung dieser Basislacke im 
Vergleich zu den bisher bekannten Basislacken in uberraschender Weise vereinfacht 
und verbessert worden. 

Es war ausgehend von dem bekannten Stand der Technik nicht zu erwarten, daft 
durch die Einarbeitung von einem Oder mehreren wasserloslichen fettsauremodifi- 
20 zierten Epoxyestern und/oder einem oder mehreren fettsauremodiflzierten Alkydhar- 
zen in Basislacke solche Basislacke erhalten werden, die eine verringerte oder aus- 
geschlossene Farbtonanderung bei Lagerung und/oder Scherbelastung in Abhangig- 

• keit von der Pigmentkombination aufweisen. 
Genauso uberraschend war es, dafi die bei den erfindungsgemafcen Basislacken 
25 eintretende Farbtonstabilisierung weitgehend unabhangig davon ist, ob und wenn ja 
wieviel Rheologieadditiv dem Basislack zugegeben wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Einfuhrung der ein oder mehreren wasserlosli- 
chen fettsauremodiflzierten Epoxyester und/oder der ein oder mehreren fettsaure- 
30 modifizierten Alkydharze in Basislacke weifct keine Besonderheiten auf. Vielmehr 
konnen die ein oder mehreren wasserloslichen fettsauremodifizierten Epoxyester 
und/oder die ein oder mehreren fettsauremodifizierten Alkydharze an beliebiger Stel- 
le der Basislackherstellung beigegeben werden. Indes ist es bevorzugt, die ein oder 
mehreren wasserloslichen fettsauremodifizierten Epoxyester und/oder die ein oder 
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mehreren fettsauremodifizierten Alkydharze zusammen mit dem oder den Pigmenten 
zuzugeben. Insbesondere ist es bevorzugt, die ein oder mehreren wasserloslichen 
fettsauremodifizierten Epoxyester und/oder die ein oder mehreren fettsauremodifi- 
zierten Alkydharze und das oder die Pigmente zunachst getrennt von den anderen 
5 Komponenten des Basislackes miteinander zu vermischen und die resultierende Mi- 
schung dann dem Qbrigen Basislack zuzugeben. 

Die Mischung der ein oder mehreren wasserloslichen fettsauremodifizierten Epoxye- 
ster und/oder der ein oder mehreren fettsauremodifizierten Alkydharze mit dem Ba- 
sislack oder dem oder den Pigmenten an sich erfolgt nach allgemein gut bekannten 
10 Verfahren, z.B. Ruhren gegebenenfalls unter Zuhilfenahme von Muhlwerken. 

Die erfindungsgemaften Basislacke konnen mit wafirigen, konventionellen oder Pul- 
verklartacken uberlackiert werden. 

15 Beispiele fur verwendbare Klarlacke sind dabei u.a. die folgenden: 

Als Klarlacke zur Herstellung der Klarlackierungen kommen prinzipiell alle Qblichen 
und bekannten Einkomponenten(1 K)-, Zweikomponenten(2K)- oder Mehrkomponen- 
ten(3K, 4K)-Klarlacke, Pulverklarlacke, Pulverslurry-Klarlacke oder UV-hartbaren 
Klarlacke in Betracht. 

20 

Thermisch hartbare Einkomponenten(1 K)-, Zweikomponenten(2K)- oder Mehrkom- 
ponenten(3K, 4K)-Klarlacke sind aus den europaischen Patentanmeldungen DE 42 
04 518 A 1, EP 0 594 068 A 1, EP 0 594 071 A 1, EP 0 594 142 A 1, EP 0 604 992 A 
1 oder EP 0 596 460 A 1 den internationalen Patentanmeldungen WO 94/10211, WO 
25 94/10212, WO 94/10213, WO 94/22969 oder WO 92/22615 oder den amerikanischen 
Patentschriften US 5,474,811, US 5,356,669 oder US 5,605,965 bekannt. 





Einkomponenten(1K)-Klarlacke enthalten bekanntermallen hydroxylgruppenhaltige 
Bindemittel und Vernetzungsmittel wie blockierte Polyisocyanate, 
30 Tris(alkoxycarbonylamino)triazine und/oder Aminoplastharze. In einer weiteren Vari- 
ante enthalten sie als Bindemittel Polymere mit seitenstandigen Carbamat- und/oder 
Allophanatgruppen und carbamat- und/oder allophanatmodifizerte Aminoplastharze 
als Vernetzungsmittel (vgl. die amerikanischen Patentschriften US 5,474,811, US 
5,356,669 oder US 5,605,965, die internationalen Patentanmeldungen WO 94/10211, 
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WO 94/10212 Oder WO 94/10213 Oder die europaischen Patentanmeldungen EP 0 
594 068 A 1 , EP 0 594 071 A 1 Oder EP 0 594 142 A 1). 

Zweikomponenten(2K)- Oder Mehrkomponenten(3K, 4K)-Klarlacke enthalten als we- 
5 sentliche Bestandteile bekanntermallen hydroxylgruppenhaltige Bindemittel und Po- 
lyisocyanate als Vernetzungsmittel, welche bis zu ihrer Verwendung getrennt gelagert 
werden. 

Thermisch hartbare Pulverklarlacke sind beispielsweise aus der deutschen Patent- 
10 anmeldung DE 42 22 194 A 1 , der Produkt-lnformation der Firma BASF Lacke + Far- 
ben AG, „Pulverlacke", 1990 Oder der Firmenschrift von BASF Coatings AG „Pulver- 
^^^lacke, Pulverlacke fur industrielle Anwendungen", Januar 2000, bekannt. 

Pulverklarlacke enthalten als wesentliche Bestandteile bekanntermaften epoxidgrup- 
15 penhaltige Bindemittel und Polycarbonsauren als Vernetzungsmittel. 

Beispiele geeigneter Pulverslurry-Klarlacke sind aus der US-Patentschrift US 
4,268,542 und den Patentanmeldungen DE 195 40 977 A 1, DE 195 18 392 A 1, DE 
196 17 086 A 1, DE-A-196 13 547, EP 0 652 264 A 1, DE 196 18 657 A 1, DE 196 52 
20 813 A 1, DE 196 17 086 A 1 Oder DE 198 14 471 A 1 bekannt. 

Pulverslurry-Klarlacke enthalten bekanntermalien Pulverklarlacke in einem waftrigen 
Medium dispergiert. 

25 Mit aktinischer Strahlung hartbare Klarlacke, Pulverklarlacke und Pulverslurry- 
Klarlacke gehen beispielsweise aus den europaischen Patentanmeldungen EP 0 EP 
928 800 A 1, EP 0 636 669 A 1, EP 0 410 242 A 1, EP 0 783 534 A 1, EP 0 650 978 
A 1, EP 0 650 979 A 1, EP 0 650 985 A 1, EP 0 540 884 A 1, EP 0 568 967 A 1, EP 0 
054 505 A 1 Oder EP 0 002 866 A 1, den deutschen Patentanmeldungen DE 198 35 

30 206 A 1, DE 197 09 467 A 1, DE 42 03 278 A 1, DE 33 16 593 A 1, DE 38 36 370 A 
1, DE 24 36 186 A 1 oder DE 20 03 579 B 1, den intemationalen Patentanmeldungen 
WO 97/46549 oder WO 99/14254 oder den amerikanischen Patentschriften US 
5,824,373, US 4,675,234, US 4,634,602, US 4,424,252, US 4,208,313, US 
4,163,810, US 4,129,488, US 4,064,161 oder US 3,974,303 hervor. 
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Thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbare Klariacke, Pulverklarlacke und Pul- 
verslurry-Klariacke gehen beispielsweise aus den Patentanmeldungen DE 198 18 
735 A 1, WO 98/40170, DE 199 08 013 A 1, DE 199 08 018 A 1, EP 0 844 286 A 1 
5 Oder EP 0 928 800 A 1 hervor. 

Im allgemeinen werden die Klariacke in einer NaSschichtdicke appliziert, daft nach ih- 
rer Aushartung Klarlackierungen mit der fur ihre Funktionen notwendigen und vorteil- 
haften Schichtdicken resultieren. Vorzugsweise liegen sie bei 10 bis 100, vorzugs- 
10 weise 15 bis 80, besonders bevorzugt 20 bis 75 und insbesondere 25 bis 70 urn. 

• Der Basislack im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann die ublichen Pigmente, 
FQIIstoffe und Nanopartikel enthalten. Die Pigmentierungshohe liegt in ublichen Be- 
reichen. 

15 Beispiele geeigneter Effektpigmente sind Metallplattchenpigmente wie handelsubli- 
che Aluminiumbronzen, gemaft DE 36 36 183 A 1 chromatierte Aluminiumbronzen, 
und handelsQbliche Edelstahlbronzen sowie nichtmetallische Effektpigmente, wie 
zum Beispiel Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente, plattchenformige Effektpigmente 
auf der Basis von Eisenoxid, das einen Farbton von Rosa bis Braunrot aufweist oder 

20 flQssigkristalline Effektpigmente. Erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und 
Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seiten 176, »Effektpigmente« und Seiten 
380 und 381 »Metalloxid-Glimmer-Pigmente« bis »Metallpigmente«, und die Patent- 

• anmeldungen und Patente DE 36 36 156 A 1, DE 37 18 446 A 1, DE 37 19 804 A 1, 
DE 39 30 601 A 1, EP 0 068 311 A 1, EP 0 264 843 A 1, EP 0 265 820 A 1, EP 0 283 
25 852 A 1 , EP 0 293 746 A 1 , EP 0 41 7 567 A 1 , US 4,828,826 A Oder US 5,244,649 A 
verwiesen. 

Beispiele fur geeignete anorganische farbgebende Pigmente sind Weiftpigmente wie 
Titandioxid, Zinkweift, Zihksulfid oder Lithopone; Schwarzpigmente wie Ruft, Eisen- 
30 Mangan-Schwarz oder Spinellschwarz; Buntpigmente wie Chromoxid, Chromoxidhy- 
dratgriin, Kobaltgriin oder Ultramaringrtin, Kobaltblau, Ultramarinblau oder Mangan- 
blau, Ultramarinviolett oder Kobalt- und Manganviolett, Eisenoxidrot, Cadmiumsulfo- 
selenid, Molybdatrot oder Ultramarinrot; Eisenoxidbraun, Mischbraun, Spinell- und 
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Korundphasen oder Chromorange; oder Eisenoxidgelb, Nickeltitangelb, Chromtitan- 
gelb, Cadmiumsulfid, Cadmiumzinksulfid, Chromgelb oder Bismutvanadat. 



10 



Beispiele fur geeignete organische farbgebende Pigmente sind Monoazopigmente, 
Bisazopigmente, Anthrachinonpigmente, Benzimidazolpigmente, Chinacridonpig- 
mente, Chinophthalonpigmente, Diketopyrrolopyrrolpigmente, Dioxazinpigmente, In- 
danthronpigmente, Isoindolinpigmente, Isoindolinonpigmente, Azomethinpigmente, 
Thioindigopigmente, Metallkomplexpigmente, Perinonpigmente, Perylenpigmente, 
Phthalocyaninpigmente oder Anilinschwarz. 




Erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 
1998, Seiten 180 und 181, »Eisenblau-Pigmente« bis »Eisenoxidschwarz«, Selten 
|451 bis 453 »Pigmente« bis »Pigmentvolumenkonzentration«, Seite 563 »Thioindigo- 
Pigmente«, Seite 567 »Titandioxid-Pigmente«, Seiten 400 und 467, »Natiirlich vor- 
15 kommende Pigmente«, Seite 459 »Polycyclische Pigmente«, Seite 52, »Azomethin- 
pigmente«, »Azopigmente«, und Seite 379, »Metalikomplex-Pigmente«, verwiesen. 

Beispiele fur fluoreszierende Pigmente (Tagesleuchtpigmente) sind Bis(azomethin)- 
Pigmente. 

20 

Beispiele fur geeignete elektrisch leitfahige Pigmente sind Titandioxid/Zinnoxid- 
Pigmente. 

Beispiele fur magnetisch abschirmende Pigmente sind Pigmente auf der Basis von 
25 Eisenoxiden oder Chromdioxid. 

Beispiele fur geeignete Metallpulver sind Pulver aus Metallen und Metallegierungen 
Aluminium, Zink, Kupfer, Bronze oder Messing. 




30 Beispiele geeigneter organischer und anorganischer Fullstoffe sind Kreide, Calcium- 
sulfate, Bariumsulfat, Silikate wie Talkum, Glimmer oder Kaolin, Kieselsauren, Oxide 
wie Aluminiumhydroxid oder Magnesiumhydroxid oder organische Fullstoffe wie 
Kunststoffpulver, insbesondere aus Polyamid oder Polyacrylnitril. Erganzend wird auf 
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Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seiten 250 ff., 
»Fiillstoffe«, verwiesen. 

Vorzugsweise werden Glimmer und Talkum angewandt, wenn die Kratzfestigkeit der 
5 aus den erfindungsgemaften Pulverslurries hergestellten Beschichtungen verbessert 
werden soil. 

AutJerdem ist es von Vorteil, Gemische von plattchenformigen anorganischen FQll- 
stoffen wie Talk Oder Glimmer und nichtplattchenformigen anorganischen Fullstoffen 
10 wie Kreide, Dolomit Calciumsulfate, oder Bariumsulfat zu verwenden, weil hierdurch 
die Viskositat und das FliefJverhalten sehr gut eingestellt werden kann. 

^^Beispiele geeigneter transparenter Fullstoffe sind solche auf der Basis von Silizium- 
dioxid, Aluminiumoxid oder Zirkoniumoxid. 

15 

Geeignete Nanopartikel werden ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus hy- 
drophilen und hydrophoben, insbesondere hydrophilen, Nanopartikeln auf der Basis 
von Siliziumdioxid, Aluminiumoxid, Zinkoxid, Zirkoniumoxid und der Polysauren und 
HeteropolysSuren von Obergangsmetallen, vorzugsweise von Molybdan und Wolf- 
20 ram, mit einer PrimarpartikelgroBe <50 nm, bevorzugt 5 bis 50 nm, insbesondere 10 
bis 30 nm. Vorzugsweise haben die hydrophilen Nanopartikel keinen Mattierungsef- 
fekt. Besonders bevorzugt werden Nanopartikel auf der Basis von Siliziumdioxid 
verwendet. 

25 Ganz besonders bevorzugt werden hydrophile pyrogene Siliziumdioxide verwendet, 
deren Agglomerate und Aggregate eine kettenfSrmige Struktur haben und die durch 
die Flammenhydrolyse von Siliziumtetrachlorid in einer Knallgasflamme herstellbar 
sind. Diese werden beispielsweise von der Firma Degussa unter der Marke Aerosil® 
vertrieben. Ganz besonders bevorzugt werden auch gefallte Wasserglaser, wie Na- 

30 nohektorite, die beispielsweise von der Firma Sudchemie unter der Marke Optigel® 
oder von der Firma Laporte unter der Marke Laponite® vertrieben werden, verwen- 
det. 
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Die erfindungsgema&en Lacke konnen zusatzlich Qbliche organische Losemittel ent- 
halten. Deren Anteil wird 25 moglichst gering gehalten. Er liegt beispielsweise unter 
15 Gew.-%. 

5 Beispiele geeigneter. zusatzlicher Bestandteile, die in dem erfindungsgemalien Ba- 
sislack enthalten sein konnen sind Vernetzungsmittel, zusatzliche thermisch 
und/oder mit aktinischer Strahlung hartbare Bindemittel, Reaktiwerdunner fur die 
thermische Hartung oder die Hartung mit aktinischer Strahlung, UV-Absorber, Licht- 
schutzmittel, Radikalfanger, Initiatoren fur die radikalische Polymerisation, Katalysa- 
10 toren fur die thermische Vernetzung, Photoinitiatoren und Photocoinitiatoren, Entluf- 
tungsmittel, Slipadditive, Polymerisationsinhibitoren, Entschaumer, Emulgatoren, 
Netz- und Dispergiermittel, Haftvermittler, Verlaufmittel, filmbildenden Hilfsmittel, zu- 
(satzliche rheologiesteuernde Additive (Verdicker), Flammschutzmittel, Sikkative, 
Trocknungsmittel, Hautverhinderungsmittel, Korrosionsinhibitoren, Wachse und Mat- 
15 tierungsmittel. 

Beispiele geeigneter Vernetzungsmittel sind Aminoplastharze, wie sie beispielsweise 
in Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seite 29, 
»Aminoharze«, dem Lehrbuch „Lackadditive" von Johan Bieleman, Wiley-VCH, 
20 Weinheim, New York, 1998, Seiten 242 ff M dem Buch „Paints, Coatings and Sol- 
vents", second completely revised edition, Edit. D. Stoye und W. Freitag, Wiley-VCH, 
Weinheim, New York, 1998, Seiten 80 ff., den Patentschriften US 4 710 542 A 1 oder 
EP-B-0 245 700 A 1 sowie in dem Artikel von B. Singh und Mitarbeiter "Carbamyl- 
methylated Melamines, Novel Crosslinkers for the Coatings Industry", in Advanced 
25 Organic Coatings Science and Technology Series, 1991, Band 13, Seiten 193 bis 
207, beschrieben werden, Carboxylgruppen enthaltende Verbindungen oder Harze, 
wie sie beispielsweise in der Patentschrift DE 196 52 813 A 1 beschrieben werden, 
Epoxidgruppen enthaltende Verbindungen oder Harze, wie sie beispielsweise in den 
Patentschriften EP 0 299 420 A 1, DE 22 14 650 B 1, DE 27 49 576 B 1, US 
30 4,091,048 A 1 oder US 3,781,379 A 1 beschrieben werden, unblockierte und blok- 
kierte Polyisocyanate, wie sie beispielsweise in den Patentschriften US 4,444,954 A 
1, DE 196 17 086 A 1, DE 196 31 269 A 1, EP 0 004 571 A 1 oder EP 0 582 051 A 1 
oder vorstehend als Verbindungen (a1) beschrieben werden, und/oder 
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Tris(alkoxycarbonylamino)triazine, wie sie in den Patentschriften US 4,939,213 A 1, 
US 5,084,541 A 1, US 5,288,865 A 1 oder EP 0 604 922 A 1 beschrieben werden. 
Bevorzugt werden als Vernetzungsmittel hexamethoxymethylierte Melaminharze wie 
z.B. Cymel 303 der Firma Cytec oder mit Methanol veretherte „high-lmino"- 
5 Melaminharze wie z.B. Cymel 327 der Firma Cytec eingesetzt. 
Es ist auch moglich, mischveretherte Melaminharze einzusetzen. 

Beispiele geeigneter zusatzlicher Bindemittel sind oligomere und polymere, ther- 
misch hartbare, lineare und/oder verzweigte und/oder blockartig, kammartig und/oder 
10 statistisch aufgebaute Poly(meth)acrylate oder Acrylatcopolymerisate, insbesondere 
die in der Patentschrift DE 197 36 535 A 1 beschriebenen, Polyester, insbesondere 
die in den Patentschriften DE 40 09 858 A 1 oder DE 44 37 535 A 1 beschriebenen, 
|Alkyde, acrylierte Polyester, Polylactone, Polycarbonate, Polyether, Epoxidharz- 
Amin-Addukte, (Meth)Acrylatdiole, partiell verseifte Polyvinylester oder Polyharnstof- 
15 fe und/oder strahlenhartbare Bindemittel wie (meth)acrylfunktionelle 
(Meth)Acrylatcopolymerisate, Polyetheracrylate, Polyesteracrylate, ungesattigte Po- 
lyester, Epoxyacrylate, Urethanacrylate, Aminoacrylate, Melaminacrylate, Silikona- 
crylate, Isocyanatoacrylate und die entsprechenden Methacrylate. 

20 Beispiele geeigneter thermisch hartbarer Reaktiwerdunner sind stellungsisomere 
Diethyloctandiole oder Hydroxylgruppen enthaltende hyperverzweigte Verbindungen 
oder Dendrimere, wie sie in den Patentanmeldungen DE 198 09 643 A 1, DE 198 40 
605 A 1 oder DE 198 05 421 A 1 beschrieben werden. 





25 Beispiele geeigneter mit aktinischer Strahlung hartbarer Reaktiwerdunner werden in 
Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 
1998, auf Seite 491 unter dem Stichwort »Reaktiwerdunner« beschrieben. 

Beispiele geeigneter Photoinitiatoren und Coinitiatoren werden in Rompp Lexikon 
30 Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag Stuttgart, 1998, Seiten 444 bis 446, 
beschrieben. 



Beispiele geeigneter Lichtschutzmittel sind HALS-Verbindungen, Benztriazole oder 
Oxalanilide. 
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Beispiele geeigneter thermolabiler radikalischer Initiatoren sind organische Peroxide, 
organische Azoverbindungen oder C-C-spaltende Initiatoren wie Dialkylperoxide, Pe- 
roxocarbonsauren, Peroxodicarbonate, Peroxidester, Hydroperoxide, Ketonperoxide, 
5 Azodinitrile oder Benzpinakolsilylether. 

Beispiele geeigneter Katalysatoren fur die Vernetzung sind Dibutylzinndilaurat, Li- 
thiumdecanoat oder Zinkoctoat oder mit Aminen blockierte organische Sulfonsauren. 

10 Ein Beispiel eines geeigneten Entluftungsmittels ist Diazadicycloundecan. 

•Beispiele geeigneter Emulgatoren sind nichtionische Emulgatoren wie alkoxylierte 
Alkanole, Polyole, Phenole und Alkylphenole oder anionische Emulgatoren wie Alka- 
lisalze oder Ammoniumsalze von Alkancarbonsauren, Alkansulfonsauren und Sulfo- 
15 sauren von alkoxylierten Alkanolen, Polyolen, Phenolen und AJkylphenolen. 

Beispiele geeigneter Netzmittel sind Siloxane, fluorhaltige Verbindungen, Carbonsau- 
rehalbester, Phosphorsaureester, Polyacrylsauren und deren Copolymere oder Po- 
lyurethane. 

20 

Ein Beispiel eines geeigneten Haftvermittlers ist Tricyclodecandimethanol. 
Beispiele geeigneter filmbildender Hilfsmittel sind Cellulose-Derivate. 

25 Beispiele geeigneter zusatzlicher rheologiesteuernder Additive sind die aus den Pa- 
tentschriften WO 94/22968, EP 0 276 501 A 1 , EP 0 249 201 A 1 oder WO 97/12945 
bekannten; vernetzte polymere Mikroteilchen, wie sie beispielsweise in der EP 0 008 
127 A loffenbart sind; Kieselsauren wie Aerosile; oder synthetische Polymere mit io- 
nischen und/oder assoziativ wirkenden Gruppen wie Polyvinylalkohol, Po- 

30 ly(meth)acrylamid, Poly(meth)acrylsaure, Polyvinylpyrrolidon, Styrol-Maleinsaure- 
anhydrid oder Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre Derivate oder hy- 
drophob modifizierte Polyacrylate; oder assoziative Verdickungsmittel auf Polyu- 
rethanbasis, wie sie in Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Ver- 
lag, Stuttgart, New York, 1998, »Verdickungsmittel«, Seiten 599 bis 600, und in dem 
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Lehrbuch »Lackadditive« von Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 
1998, Seiten 51 bis 59 und 65, beschrieben werden. 

Bevorzugte Verdicker sind Aerosil von Degussa und Laponite der Firma Laporte, die 
gegebenenfalls durch Acrylatverdicker, bevorzugt Viscalex HV30 der Firma Ciba 
5 und/oder Verdicker auf Polyurethanbasis ganz oder teilweise ersetzt sein konnen. 

Ebenso konnen den erfindungsgemaften Basislacken vernetzte polymere Mikroteil- 
chen, wie sie z. B. in der EP-A-38 127 offenbart sind und/oder Qbliche anorganische 
oder organische Additive zugesetzt werden. So wirken als Verdicker beispielsweise 
10 wasserlosliche Celluloseether, wie Hydroxyethylcellulose, Methylcellulose oder Car- 
boxymethylcellulose sowie synthetische Polymere mit ionischen und/oder assoziativ 

•wirkenden Gruppen, wie Polyvinylalkohol, Poly(meth)acrylamid, Po- 
ly(meth)acrylsaure, Polyvinylpyrrolidon, Styrol-Maleinsaureanhydrid oder Ethylen- 
Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre Derivate oder auch hydrophob fettsaure- 
15 modifizierte ethoxylierte Urethane oder Polyacrylate sowie carboxylgruppenhaltige 
Polyacrylat-Copolymere mit einer Saurezahl von 60 bis 780, bevorzugt 200 bis 500. 

Beispiele geeigneter weiterer Bestandteile, die nicht vorstehend im Detail aufgefuhrt 
werden, sind aus dem Lehrbuch »Lackadditive« von Johan Bieleman, Wiley-VCH, 
20 Weinheim, New York, 1998, bekannt. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien Basislacke ist es, wenn 
^^diese uni-farbig sind. 

25 Die erfindungsgemaGen Basislacke konnen auf alle bekannten Untergrunde, die Ub- 
licherweise mit Basislacken beschichtet werden, aufgetragen werden. Beispiele hier- 
fOr sind grundierte und nicht grundierte Kunststoffe, grundierte und nicht grundierte 
Metalle, Holz, Papier, sowie gegebenenfalls vorbehandelte Altlackierungen. 

30 Die erfindungsgemalie Basislacke sind bevorzugt Bestandteil von Mehrschichsyste- 
men. Sie konnen jedoch auch - je nach Verwendungszweck - fur sich alleine, ohne 
weitere Lacke als eigenstandige Decklacke verwendet werden. 
Bevorzugt ist die Verwendung in Mehrschicht-Systemen. 
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Die Mehrschicht-Systeme enthaltend die erfindungsgemaRen Basislacke k6nnen fur 
beliebige Substrate verwendet werden, wobei die Verwendung far Industrielackie- 
rungen und Automobillackierungen, insbesondere Automobillackierungen, bevorzugt 
sind. 

5 Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Mehrschicht-Systeme sind dabei Basecoat- 
Clearcoat-Systeme . 

Besondere Vorteile entfaltet der erfindungsgemalie Beschichtungsstoff in seiner 
Verwendung als Wasserbasislack im Rahmen des Naft-in-nafl-Verfahrens bei dem 
10 der Wasserbasislack auf das grundierte oder ungrundierte Substrat appliziert wird, 
wonach man die Wasserbasislackschicht trocknet, indes nicht hartet, auf die Was- 
serbasislackschicht einen Klarlack appliziert und die resultierende Klarlackschicht 
} gemeinsam mit der Wasserbasislackschicht thermisch oder thermisch und mit aktini- 
scher Strahlung (Dual Cure) hartet. 




15 



20 



Im Falle eines grundierten Substrats kann die Grundierung, insbesondere die Fuller- 
schicht, im nicht oder nur partiell geharteten Zustand mit dem erfindungsgema&en 
Wasserbasislack und dem Klarlack uberschichtet werden, wonach alle drei Schichten 
gemeinsam eingebrannt werden. 




In einer weiteren Variante des Naft-ln-NalJ-Verfahrens wird eine erste Wasserbasis- 
lackschicht auf eine auf dem Substrat befindliche, nicht oder nur partiell gehartete 
Grundierung, insbesondere eine Elektrotauchlackschicht, appliziert, wonach man die 
beiden Schichten gemeinsam thermisch hartet. Die resultierende Lackierung wird 
25 dann, wie vorstehend beschrieben, mit einer zweiten Wasserbasislackierung und 
Klarlackierung uberschichtet. Hierbei kann die erste oder die zweite Wasserbasislak- 
kierung aus einem erfindungsgemafcen Wasserbasislack hergestellt werden. Indes 
konnen beide Wasserbasislackierungen aus ein und demselben erfindungsgemalien 
Wasserbasislack oder aus zwei stofflich unterschiedlichen erfindungsgemalJen Was- 
30 serbasislacken hergestellt werden. 



Die erfindungsgemalien Mehrschicht-Systeme konnen auf beliebige Substrate, wie z. 
B. Metall, Holz, Kunststoff oder Papier aufgebracht werden. 
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Der Auftrag der erfindungsgema&en Basislacke und/oder Mehrschicht-Systeme kann 
direkt erfolgen Oder, wie z.B. in der Autoindustrie Ublich, nach Aufbringen einer Elek- 
trotauchgrundierung und eines Fullers. 

5 Die Applikation der erfindungsgemalJen Beschichtungsstoffe kann durch alle ubli- 
chen Applikationsmethoden, wie z.B. Spritzen, Rakeln, Streichen, Gielien, Tauchen, 
Tranken, Traufeln oder Walzen, vorzugsweise durch elektrostatisches und pneumati- 
sches Spritzen, erfolgen. Dabei kann das zu beschichtende Substrat als solches ru- 
hen, wobei die Applikationseinrichtung oder -anlage bewegt wird. Indes kann auch 
10 das zu beschichtende Substrat, z.B. ein Coil, bewegt werden, wobei die Applikati- 
onsanlage relativ zum Substrat ruht oder in geeigneter Weise bewegt wird. Enthalten 
die erfindungsgemafcen Beschichtungsstoffe Bestandteile, die mit aktinischer Strah- 
lung aktivierbar sind, wird die Applikation vorzugsweise unter AusschluR von Licht 
durchgefOhrt. 
15 
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Beispiele 

1. Herstellung erfindungsgemaSer Bindemitteldispersionen 

5 

1.1 Bindemitteldispersion A 

In einem 51 ReaktionsgefalJ mit Riihrer, Riickfluftkiihler und 2 ZulaufgefaBen werden 
zu einer Mischung aus 336 g eines Polyesters mit einem zahlenmittleren Molekular- 
10 gewicht von 630 auf Basis Adipinsaure, Hexandiol und Neopentylglykol (Molverhalt- 
nis 1 :0,5 : 1) 31 g Neopentylglykol, 27,8 g Trimethylolpropanmonoallylether, 0,45 g 
Dibutylzinndilaurat und 279,7 g Methylethylketon, 275 g Isophorondiisocyanat gege- 
jben. Das Reaktionsgemisch wird anschliefcend unter Stickstoffatmosphare auf eine 
Temperatur von 80°C erhitzt. Bei einem NCO-Gehalt von 2,2% werden 66,7 g Tri- 
15 methylolpropan zu dem Reaktionsgemisch gegeben und die Reaktion weitergefuhrt 
bis keine Isocyanatgruppen mehr nachgewiesen werden konnen. Danach werden 
248,9 g Methylethylketon hinzugefugt. 

Bei einer Temperatur von 82°C wird anschlieBend ein Gemisch aus 312,5 g n- 
Butylacrylat, 3123 g Methylmethacrylat, 74,7 g Hydroxypropylmethacrylat und 58,4 g 
20 Acrylsaure innerhalb von 3 Stunden zu dem Reaktionsgemisch gegeben. Gleichzeitig 
werden 175 g einer 13-prozentigen Losung von 2,2'-Azobis(methylbutyronitril) in Me- 
thylethylketon innerhalb von 3,5 Stunden zudosiert. 

Nach weiteren 2,5 Stunden bei 82°C werden 56,9 g Dimethylethanolamin und 2242 g 
deionisiertes Wasser zugegeben. 
25 Nach Entfernung des Methylethylketons im Vakuum erhalt man eine 40-prozentige 
walirige koagulatfreie Dispersion mit einem pH-Wert von 8,1 und einem mittleren 
Teilchendurchmesser von 100 nm. 





30 



1 .2 Bindemitteldispersion B 

In einem 51 Reaktionsgefafc mit Riihrer, RuckfluBkuhler und 2 Zulaufgefalien werden 
zu einer Mischung aus 353,5 g eines Polyesters mit einem zahlenmittleren Moleku- 
largewicht von 630 auf Basis Adipinsaure, Maleinsaureanhydrid. Hexandiol und 
Ethylbutylpropandiol-1,3 (Molverhaltnis 0,9 :0, 1:0,5 : 1), 39,4g Neopentylglykol, 18,0 
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g Trimethylolpropanmonoallylether, 0,45 g Dibutylzinndilaurat und 330 g 
Methylisobutylketon, 289,5 g Isophorondiisocyanat gegeben. 

Das Reaktionsgemisch wird anschlieBend unter Stickstoffatmosphare auf eine Tem- 
peratur von 105°C erhitzt. Bei einem NCO-Gehalt von 2,2% werden 69,6 g Trimethy- 
5 lolpropan zu dem Reaktionsgemisch gegeben. Bei einem Rest-NCO-Gehalt von 
<0,05% werden 150,2 g Methylisobutylketon hinzugefQgt 

Bei einer Temperatur von 105°C wird anschlieliend ein Gemisch aus 417,4 g n- 
Butylacrylat, 217,4 g Methylmethacrylat 75,9 g Hydroxypropylmethacrylat und 59,4 g 
Acrylsaure innerhalb von 3 Stunden zu dem Reaktionsgemisch gegeben. Gleichzeitig 
10 werden 179,9 g einer 11,7%-igen L6sung von t-Butylperethylhexanoat in Methyliso- 
butylketon innerhalb von 33 Stunden zudosiert. 

•Nach weiteren 2,5 Stunden bei 105°C werden 513 g Dimethylethanolamin und 2310 
g deionisiertes Wasser zugegeben. 

Nach Entfernung des Methylisobutylketons im Vakuum erhalt man eine 43%ige wali- 
15 rige koagulatfreie Dispersion mit einem pH-Wert von 7,9 und einem mittlerem Teil- 
chendurchmesser von 100 nm. 

1.3 Bindemitteldispersion C 

20 In einem 6i ReaktionsgefaB mit Ruhrer, RQckfluBkuhler und 2 ZulaufgefaBen werden 
zu einer Mischung aus 348,8 g eines Polyesters mit einem zahlenmittleren Moleku- 
largewicht von 630 auf Basis Adipinsaure, Hexandiol und Ethylbutylpropandiol-1 ,3 

• (Molverhaltnis 1 :0,5 : 1) 41,4g Dimethylolpropionsaure, 28,9g Trimethylolpropan- 
monoallylether und 330,9 g Methylethylketon, 285,4 g Isophorondiisocyanat gege- 
25 ben. 

Das Reaktionsgemisch wird anschlieBend unter Stickstoffatmosphare auf eine Tem- 
peratur von 80°C erhitzt, Bei einem NCO-Gehalt von 2,1% werden 67,4 g Trimethy- 
lolpropan zu dem Reaktionsgemisch gegeben. 

Bei einer Reaktionstemperatur von 82°C wird anschlieBend ein Gemisch aus 320,6 g 
30 n-Butylacrylat, 362g Methylmethacrylat, 76,7 g Hydroxypropylmethacrylat und 273 g 
Acrylsaure innerhalb von 3 Stunden zugegeben. Gleichzeitig werden 186,4 g einer 
12%igen Losung von 2,2'-Azobis(methylbutyronitril) in Methylethylketon innerhalb 
von 3,5 Stunden zudosiert. 
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Nach weiteren 2,5 Stunden bei 105°C werden 50,9 g Dimethylethanolamin und 
3480,2 g deionisiertes Wasser zugegeben. 

Nach Entfernung des Methylisobutylketons im Vakuum erhalt man eine 30%ige wali- 
rige koagulatfreie Dispersion mit einem pH-Wert von 7,9 und einem mittlerem Teil- 
5 chendurchmesser von 70 nm. 



Formulierungsbeispiele 

Aus der oben genannten Bindemitteldispersion werden durch Vermischen mit den in 
der folgenden Tabelle angefOhrten weiteren Bestandteilen die folgenden Lackierun- 
10 gen erhalten. Die Vergleichsbeispiele enthalten dabei keine fettsauremodifizierten 
Epoxyester. 

Die Reihenfolge des Vermischen der Bestandteile ist dabei unerheblich und dem 
iFachmann . 






Vergleichsbeispiel 1 
(Lemongelb) 


Beispiel 1 
(Lemongelb) 


Vergleichsbeispiel 2 
(Minzgriin) 


Beispiel 2 
(Minzgriin) 


Bindemittel 










Cymel 303 a > 


3,10 


3,04 


2,85 


2,89 


Cymel 327 a ' 


4,42 


4,33 


4,06 


4,11 


Bindemittel 
aus Herstell- 
beispiel 1.1 a) 


13,76 


12,99 


15,81 


14,04 


Resydrol 
AX250W/75E 

pa) 


0,00 


2,37 


0,00 


2,47 


Summe 


21,28 


22,73 


22,72 


23,51 






Fullstoffe 










Aeorosil 
R972 


0,99 


0,97 


1,02 


1,03 


Summe 


0,99 


0,97 


1,02 


1,03 






Buntpigmen- 
te 










Titan Rutil 


15,32 


15,01 


2,87 


2,91 


Sandoringelb 
6GL 


3,19 


3,13 






Ruli Monarch 
1400 

Hostaperm- 


0,01 


0,01 


1,77 


1,79 




30 
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gelb H3G 










Novopermo- 
range HL70 







0,02 


0,02 


Palomarblue 
B4806 






0,15 


0,15 


Heliogengriin 
L9361 






4,99 ~1 


5,05 


Summe 


18,53 


18,15 


9,80 


9,93 



Losungsmit- 
tel 










Wasser, dest. 


39,64 


38,22 


44,88 


43,01 


organische 


14,66 


15,15 


15.15 


16,17 


Summe 


54,30 


53,37 


60,03 


59,18 



Additive 










Laponite RD 


0,44 


0,43 


0,48 


0,49 


Lupranol 
1100 


0,44 


0,43 


0,48 


0,49 


Tensid S 


0,39 


0,38 


0,39 


0,39 


Agitan 281 


0,72 


0,71 


0,89 


0,90 


Nacure 2500 


0,43 


0,42 


0,43 


0,44 


EFKA 772 


0,211 


0,21 


0,16 


0,16 


Pluriol P900 


1,00 


0,98 


2,29 


2,32 


Polyethylen- 
glykol 


0,11 


0,11 


0,11 


0,11 


Disperbyk 
184 


0,36 


0,36 


0,35 


0,36 


DMEA 


0,67 


0,64 


0,73 


0,69 


I Summe 


4,76 


4,65 


6,33 


6,35 



Gesamt- 


99,86 


99,87 


99,90 


100,00 


summe 











a) Mengenangabe bezieht sich auf den Festkorper 



In alien Formulierungen sind absolute Gew.-% angegeben 



5 Erklarunqen zur Tabelle: 

Aerosil R972 - hydrophobes pyrogenes Siliciumdioxid der Firma Degussa 
Laponite RD - Rheologieadditiv der Firma Southern Clay Products 
Tensid S - Netzmittel der Firma Biesterfeld 
Agitan 281 - Entschaumer der Firma Munzing Chemie 
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Nacure 2500 - Hartungskatalysator der Firma King Industries 
EFKA 772 - Verlaufsmittel der Firma EFKA 
Pluriol P900 - Netzmittel der Firma BASF 
Disperbyk 184 - Dispergierhilfsmittel der Firma BYK 
5 DMEA - Dimethylethanolamin 

Die erfindungsgemaBen Basislacke werden durch elektrostatisches Verspritzen so 
auf mit einem handelsOblichen Elektrotauchlack und mit einem handelsublichen Ful- 
ler beschichtete zinkphosphatierte Karosseriebleche lackiert, dali Lackfilme mit Trok- 
10 kenfilmdicken Qe nach Farbton) von 12 bis 30 urn erhalten werden. Nach kurzer Ab- 
dunstzeit wird mit einem handelsublichen Klariack uberlackiert und 30 Minuten bei 

• 130°C eingebrannt. Ein so lackiertes Blech wird nochmals mit dem erfindungsgema- 
lien Basislack und nach kurzer Abluftzeit mit einem handelsublichen 2 Komponenten 
Reparaturlack uberlackiert und 30 Minuten bei 90°C getrocknet. Die Trockenfilmdik- 
15 ken der Klarlacke betragen ca. 40 pm. Es werden Lackierungen mit gutem Verlauf 
und sehr guten mechanischen Eigenschaften erhalten. 

Die lackierten Bleche zeigen nach 240-stundiger Belastung im Schwitzwasser- 
Konstantklima nach SK DIN 50017 keine Veranderungen auf der Lackoberflache. Ei- 
ne anschliellend durchgefuhrte Haftungsprufung nach DIN 53151 ergibt den Wert 0. 
20 Ein anschlieliend durchgefuhrter BeschuR mit 1000 g kantigem Hartgutistrahlmittel 
(4-5 mm Durchmesser) in einem Erichsen Steinschlaggerat 508 nach VDA fuhrte nur 
zu geringfugigen Abplatzungen. 




25 Fur die Farbtonbestimmungen ergaben sich folgende Meftwerte: 





Vergleichsbeispiel 1 


Beispiel 1 


Vergleichsbeispiel 2 


Beispiel 2 


1 Woche Ruhrtest 


dl_* 


-0,1 


0,0 


_. a > 


0,08 


da* 


0,8 


0,0 


_„ a > 


-0,35 


db* 


-5,6 


-0,2 


a; 


0,05 


dC* 








0,34 


dh* 






a) 


0,08 


dE' 


5,6 


0,2 


a) 


0,36 


Ergebnis 


n.i.O. 


i.O. 


Weifce Stippen 3 ' 


i.O. 
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2 Wochen 40°C 
Ofenlagerung 










dL* 


-0,2 


-0,2 






da* 


0,5 


0,2 






db* 


-3,3 


-0,5 






dC* 


-3,3 


-0,6 






dh* 


0,0 


-0,1 






dL' 


3,3 


0,6 






dE' 


3,3 


0,57 






Ergebnis 


n.i.O. 


i.O. 







a) durch Stippenbildung keine aussagekraftigen MelJwerte moglich 



^^Die farbmetrischen Messungen und deren Auswertung erfolgten gemaft DIN 6175-2. 
Ein dE* von gro&er 1 ist dabei ein nicht mehr akzeptables Ergebnis. 
5 Aus den Beispielen wird somit deutlich, da& die erfindungsgemalJen Zusammenset- 
zungen bessere farbmetrische Ergebnisse liefern als die Zusammensetzungen ge- 
nial* Stand der Technik. 



10 
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Anspruche 

1. Basislack enthaltend ein Oder mehrere wasserlosliche fettsauremodifizierte 
5 Epoxyester und/oder ein oder mehrere fettsauremodifizierte Alkydharze. 

2. Basislack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft als Bindemittel nur 
ein oder mehrere wasserlosliche fettsauremodifizierte Epoxyester und/oder ein 
oder mehrere fettsauremodifizierte Alkydharze drin sind. 

10 

3. Basislack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der Basislack 1 bis 




10%, bezogen auf den Festkorper, ein oder mehrere wasserlosliche fettsau- 
remodifizierte Epoxyester und/oder ein oder mehrere fettsauremodifizierte Al- 



kydharze enthalt. 

15 

4. Verfahren zur Herstellung von Basislacken, dadurch gekennzeichnet, daft man 
ein oder mehrere wasserlosliche fettsauremodifizierte Epoxyester und/oder ein 
oder mehrere fettsauremodifizierte Alkydharze zusetzt. 

20 5. Verfahren zur Herstellung von Basislacken, dadurch gekennzeichnet, daft als 
Bindemittel nur ein oder mehrere wasserlosliche fettsauremodifizierte Epoxye- 
ster und/oder ein oder mehrere fettsauremodifizierte Alkydharze drin sind. 

f6. Verfahren zur Herstellung von Basislacken, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Basislack 1 bis 10%, bezogen auf den Festkorper, ein oder mehrere wasser- 
losliche fettsauremodifizierte Epoxyester und/oder ein oder mehrere fettsau- 
remodifizierte Alkydharze enthalt. 

7. Verwendung des Basislackes nach Anspruch 1 oder 2 fur Mehrschichtsyste- 
30 me. 

8. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft das Mehr- 
schichtsystem ein Basecoat-Clearcoat-System ist. 
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9. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dali das Mehr- 
schichtsystem ein Automobillacksystem ist. 

10. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dali das Automobil- 
5 lacksystem ein Reparaturlack-System ist. 



9 
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Basislacke enthaltend fettsauremodifizierte Epoxyester und/oder fettsauremo- 
difizierte Alkydharze, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung 

5 Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Basislacke enthaltend ein Oder mehrere wasserlos- 
liche fettsauremodifizierte Epoxyester und/oder ein oder mehrere fettsauremodifizier- 
te Alkydharze, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung. 



